
HELIAPHEN 
Une plateforme de phénotypage à haut débit pour caractériser 

les réponses des plantes au stress hydrique depuis la 

germination jusquô¨ la maturit® 

Pour plus dôinformations : 

Responsable plateforme : Nicolas Blanchet ï LIPM INRA Toulouse nicolas.blanchet@toulouse.inra.fr 

Coordinateur SUNRISE : Nicolas Langlade ï LIPM INRA Toulouse nicolas.langlade@toulouse.inra.fr 

La plateforme Heliaphen est déjà utilisée 

pour réaliser des essais mis en place dans le 

cadre du projet SUNRISE et dôautres projets 

menés par Terres Inovia et lôInra. Elle est 

aussi ouverte aux expérimentations en 

partenariat avec des entreprises privées. Le 

contrôle du statut hydrique et lôautomatisation 

des mesures constituent un apport unique et 

très prometteur dans la découverte et de la 

validation des gènes permettant 

lôam®lioration de la tolérance à la sécheresse 

pour le tournesol.  

Contexte 
La caractérisation des réponses morphologiques et physiologiques reste aujourdôhui un frein à la sélection de variétés 

adaptées à des conditions hydriques défavorables. Lôautomatisation du traitement des plantes sur la plateforme de 

phénotypage permet de palier ce frein par la mise en place dôexp®rimentations à grande échelle tout en conditionnant chaque 

plante de manière précise et unique. Côest pour répondre à ces enjeux que la plateforme de phénotypage Heliaphen a été 

développée dans le cadre du projet Oleosol (financement Région Midi-Pyrénées, FUI et FEDER) et avec le soutien du projet 

SUNRISE. Entièrement conçue pour le tournesol, elle permet dô®tudier ces caractères depuis la germination des plantules 

jusquô¨ la maturité complète des graines en fin de développement de la plante. La plateforme est opérationnelle depuis juin 

2013 sur le site de lôInra de Toulouse.  

www.sunrise-project.fr 

Fonctionnement 
Le robot vient peser, irriguer et photographier chaque plante 

quotidiennement. Il permet de contrôler les irrigations de façon 

individualisée et constitue donc un outil essentiel pour étudier la 

réponse des plantes à la sécheresse, cible majeure dôam®lioration 

végétale. Le robot mesure aussi certains caractères phénotypiques 

tel que la hauteur et le diamètre de la tige. La plateforme permet ainsi 

dô®tudier ces caractères à différents stades phénologiques, depuis la 

germination des plantules jusquô¨ la maturité complète des graines en 

fin de développement de la plante. 

Des travaux sont en cours afin dôam®liorer et dôenrichir la collecte 

automatique de données phénotypiques par le robot. 

Prototype unique de 

robot développé par la 

société spécialiste de 

lôautomatisation 

Optimalog 

Dalle robotisée de 660 m² 

 
La dalle robotisée  est 
�S�R�X�U�Y�X�H���G�¶�X�Q���V�\�V�W�q�P�H��
�G�¶�L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�����F�H�L�Q�W�H���G�¶�X�Q��

brise-�Y�H�Q�W���H�W���G�¶�X�Q�H��
protection contre les 

oiseaux 

Local technique de 24 m² 

pour le robot 

Capacit® dôaccueil de 

1 300 pots de 15 litres 

Expérimentation simultanée et automatique de 1 300 plantes de tournesol  

Le robot se déplace sur la 
plateforme et traite 
chacune des plantes de 
manière autonome 

Exemple de conduite de stress sur la plateforme : Mesure de lôarchitecture et de la surface foliaire ¨ partir des 

données de la barrière lumineuse : 
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